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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не -
об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Со во куп ность по пу ля ций всех видов живых ор га низ мов и усло вий их оби та ния на од но -
род ном участ ке тер ри то рии, объ еди нен ных об ме ном ве ществ в еди ный при род ный ком плекс,
на зы ва ет ся:

1) ареал 2) био топ 3) ми ко це ноз 4) био гео це ноз

3. Вы бе ри те при зна ки, от ли ча ю щие ви ру сы от бак те рий:
 

а  — на ли чие сли зи стой кап су лы
б  — на ли чие кап си да
в  — раз мно жа ют ся де ле ни ем клет ки на двое
г  — яв ля ют ся воз бу ди те ля ми хо ле ры

1) а, в 2) б, в 3) б, г 4) толь ко б

4. Оха рак те ри зуй те тип Круг лые черви:
а)  ткани и ор га ны раз ви ва ют ся из двух за ро ды ше вых лист ков; б) в кожно-му скуль ном

мешке име ет ся слой про доль ных мышц; в) зад ний отдел ки шеч ни ка за кан чи ва ет ся аналь ным
от вер сти ем; г) раз дель но по лые; д) пред ста ви те ля ми яв ля ют ся лу ко вая не ма то да и не ре ис.

1) а, б, г 2) a, в, д 3) б, в, г 4) б, г, д

5. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов опы ле ния и опло до тво ре ния таких цвет ко -
вых рас те ний, как кис ли ца обык но вен ная (I) и ду ши стый табак (II), а также при зна ки, общие
для обоих рас те ний (III):

а)  опы ля ет ся на се ко мы ми; б) ха рак тер но са мо опы ле ние; в) опы ля ет ся при по мо щи воды; г)
цен траль ная клет ка за ро ды ше во го мешка до опло до тво ре ния ди пло ид ная;

д)  спер мии об ра зу ют ся из ве ге та тив ной клет ки пыль це во го зерна; е) цвет ки рас кры ва ют ся
в тем ное время суток.

1) I — в; III — б; III — г 2) I — а; II — в; III — г, д 3) I - б, II- а, е; III - г
4) I — б; II — a, г; III —д, е

6. Опре де ли те сек рет пи ще ва ри тель ных желез че ло ве ка:
пред став ля ет собой бес цвет ную про зрач ную жид кость со ще лоч ной ре ак ци ей; со дер жит ши ро -
кий спектр фер мен тов, ко то рые рас щеп ля ют по ли ме ры пищи.

1) желчь 2) слюна 3) же лу доч ный сок 4) сок под же лу доч ной же ле зы
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7. Най ди те два по ня тия, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для про цес сов фо то син те за и кле точ но -
го ды ха ния:
 

а  — кри сты
б  — НАДФ · Н+Н+

в  — уг ле кис лый газ
г  — по ли со ма
д  — элек трон

1) а, в 2) б, д 3) в,д 4) г,д

8. На ри сун ке циф ра ми 1 и 2 обо зна че ны кости:

1) кре стец и лу че вая 2) та зо вая и боль шая бер цо вая 3) та зо вая и бед рен ная
4) кре стец и бед рен ная

9. Про ти во столб няч ная сы во рот ка, вво ди мая че ло ве ку, со дер жит:
1) живых воз бу ди те лей столб ня ка; 2) ослаб лен ных или уби тых воз бу ди те лей столб ня ка;

3) ан ти те ла че ло ве ка или жи вот но го, пе ре нес ше го столб няк;
4) лей ко ци ты че ло ве ка или жи вот но го, пе ре нес ше го столб няк.

10. Какой путь до сти же ния био ло ги че ско го про грес са при вел к по яв ле нию раз лич ных ор га -
нов при креп ле ния (крю чьев, при со сок, при са сы ва тель ных щелей) у лен точ ных чер вей?

1) ка та ге нез; 2) ал ло ге нез; 3) ди вер ген ция; 4) кон вер ген ция.

11. Не ко то рые из при ве ден ных в таб ли це ха рак те ри стик двух по пу ля ций обо зна че ны бук ва -
ми А и Б. Ука жи те, какая ха рак те ри сти ка со от вет ству ет каж дой букве.
 

По пу ля ция Аб со лют ная
рож да е мость

Аб со лют ная
смерт ность

За ни ма е мая
тер ри то рия

Плот ность
по пу ля ции

№ 1 40 осо бей/год 40 осо бей/год А Уве ли чи ва ет ся

№ 2 60 осо бей/месяц 20 осо бей/месяц Не из ме ня ет ся Б

1) А — не из ме ня ет ся; Б — воз рас та ет; 2) А — рас ши ря ет ся; Б — умень ша ет ся;
3) А — умень ша ет ся; Б — не из ме ня ет ся; 4) А — со кра ща ет ся; Б — уве ли чи ва ет ся.

12. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин -
нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

13. Ука жи те, в каком при ме ре со дер жат ся све де ния, от но ся щи е ся к био хи ми че ско му кри те -
рию вида:

1) у до мо вой и лес ной мыши раз лич ное ко ли че ство по ме тов в год;
2) ли сто ед олив ко вый встре ча ет ся от дель ны ми оча га ми в рай о не Мо зы ря;

3) жи во кость вы со кая — тра вя ни стое рас те ние с ко рот ким раз ветв лен ным кор не ви щем;
4) ми зи да ре лик то вая оби та ет в при дон ном слое озер при тем пе ра ту ре воды не выше 14 °С;
5) са до вая и шаг ре не вая жу же ли цы раз ли ча ют ся по на бо ру и ак тив но сти пи ще ва ри тель ных
фер мен тов.
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14. Для изу че ния про цес са ак ко мо да ции у че ло ве ка на раз ном рас сто я нии от глаз ис пы ту е -
мо го рас по ло жи ли пять оди на ко вых пред ме тов: 1-й  — на рас сто я нии 25 см, 2-й  — 2 м, 3-й  —
150 см, 4-й  — 20 м, 5-й  — 50 см. В какой по сле до ва тель но сти ис пы ту е мый дол жен рас смат ри -
вать пред ме ты, чтобы хру ста лик по сле до ва тель но из ме нял свою форму от наи бо лее плос кой до
более вы пук лой?

1) 1 → 5 → 3 → 2 → 4 2) 2 → 4 → 1 → 5 → 3 3) 3 → 5 → 1 → 4 → 2
4) 4 → 2 → 3 → 5 → 1

15. Од но мем бран ны ми ор га но и да ми клет ки яв ля ют ся:
1) яд рыш ко и хло ро пла сты; 2) хло ро пла ста и ли зо со мы;

3) ли зо со мы и ком плекс Голь д жи; 4) ком плекс Голь д жи и цен три о ли;
5) цен три о ли и эн до плаз ма ти че ская сеть.

16. К био ген но му ве ще ству био сфе ры от но сит ся(-ятся):
1) алмаз; 2) мел; 3) мра мор; 4) рас те ния Земли; 5) при род ные воды.

17. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Иле-Мет-Вал-Ала-Сер-Цис.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук -
лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

18. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:
 

1)  лук
2)  мукор
3)  кле вер
4)  по лынь
5)  кла до ния
6)  зем ля ни ка

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

19. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас -
по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

20. У ка на ре ек зе ле ная окрас ка опе ре ния до ми ни ру ет над ко рич не вой и опре де ля ет ся
геном, ло ка ли зо ван ным в X-хро мо со ме, а ко рот кий клюв до ми ни ру ет над длин ным и опре де ля -
ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме. При скре щи ва нии зе ле но го самца с ко рот ким клю вом
и ко рич не вой ко рот ко клю вой самки было по лу че но 8 птен цов с раз лич ным со че та ни ем обоих
фе но ти пи че ских при зна ков. Опре де ли те, сколь ко среди них ко рич не вых сам цов с длин ным
клю вом, учи ты вая, что муж ской пол яв ля ет ся го мо га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ство ва ло
тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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21. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Р. Вир хов
Б)  Э. Гек кель
В) И. И. Меч ни ков

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  до пол нил кле точ ную тео рию по ло же ни ем о том, что дочер-
ние клет ки об ра зу ют ся путем де ле ния ма те рин ских кле ток

22. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния в ходе эво лю ции струк тур и си стем жи -
вот ных:
 

1 хорда

2 нерв ные клет ки

3 фа се точ ные глаза

4 за мкну тая кро ве нос ная си сте ма
 

Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 3142.

23. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию, ко то рую глав -
ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
А)  ме ри сте ма
Б)  лу бя ные во лок на
В)  си то вид ные труб ки
Г)  хло ро фил ло нос ная па рен хи ма

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  фо то син тез
3)  рост ор га нов
4)  транс пи ра ция
5)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
6)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей
7)  на коп ле ние и хра не ние пи та тель ных ве ществ

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис -
поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

24. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для струк ту ры клет ки, схе ма ти че ски изоб ра жен -
ной на ри сун ке
 

1)  со дер жит ДНК;
 

2)  встре ча ет ся в клет ках жи вот ных;
 

3)  имеет дву мем бран ную обо лоч ку с по ра ми;
 

4)  обес пе чи ва ет ауто фа гию по вре жден ных кле точ ных струк тур;
 

5)  со сто ит из двух субъ еди ниц  — боль шой и малой, свя зан ных спе ци аль ны ми бел ка ми;
 

6)  за пол не на кле точ ным соком, со дер жа щим соли, ор га ни че ские кис ло ты, ал ка ло и ды, та ни -
ны, не ко то рые пиг мен ты.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.



Вариант № 45291

5 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

25. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо -
зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол
«0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со -
от вет ству ю щий при мер:

1.  маслёнок и лист вен ни ца;
2.  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние та ба ка;
3.  мо ло дые сосны и берёзы в гу стом под ро сте сме шен но го леса;
4.  рак от шель ник и не ре ис, ко то рый живёт в ра ко ви не и пи та ет ся остат ка ми его пищи.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: А1Б2В2.

26. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше -
ние массы серд ца к массе тела, вы ра жен ное в про -
цен тах. Про ана ли зи руй те при ведённые на гра фи ке
по ка за те ли.

Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те
сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер -
деч но го ин дек са:
 

1)  те те рев
2)  го лубь сизый
3)  ле бедь-шипун
4)  во ро бей до мо вой

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

27. Паст бищ ная цепь пи та ния эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих зве ньев (пе ре чис ле ны в
слу чай ном по ряд ке!): бе лян ка, ка пу ста, ку ни ца, скво рец. В эко си сте ме оби та ет 25 пар сквор -
цов. Опре де ли те, сколь ко энер гии (кДж) долж но быть за клю че но в био мас се съе ден ных про ду -
цен тов, чтобы обес пе чить при рост каж до го сквор ца на 10 г, если в дан ной пи ще вой цепи со -
блю да ет ся пра ви ло 10 %, а в 100 г лю бо го кон су мен та за клю че но 400 кДж энер гии.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
140000.

28. Ука жи те при ме ры ал ло пат ри че ско го ви до об ра зо ва ния:
1)  по яв ле ние двух под ви дов по лев ки обык но вен ной на раз ных бе ре гах реки Волги;
2)  об ра зо ва ние под ви дов ивы ко зьей на ос но ве есте ствен но про те ка ю щей по лип ло и дии;
3)  об ра зо ва ние под ви дов лю ти ка ед ко го в ре зуль та те про стран ствен но го раз де ле ния аре а ла;
4)  су ще ство ва ние на се но кос ном лугу се зон ных рас очан ки ле кар ствен ной, раз ли ча ю щих ся

по сро кам цве те ния;
5)  об ра зо ва ние в пре де лах об ще го аре а ла рас ко зяв ки иво вой (жук-ли сто ед) из-за из ме не -

ния пи ще вой спе ци а ли за ции.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.
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29. Уста но ви те, ка ко му этапу эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет -
ству ет каж дый из при ве ден ных про цес сов:

Про цесс
A)  фор ми ро ва ние хорды
Б)  об ра зо ва ние бла сто ме ров
B)  об ра зо ва ние пер вич ной кишки
Г)  фор ми ро ва ние тка ней внут рен ней среды

Этап раз ви тия
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто-и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. На при мер: АЗБ2В1Г1.

30. Про чи тай те текст. Ука жи те но ме ра пред ло же ний, в ко то рых при ве де ны све де ния, от но -
ся щи е ся к фи зио ло ги че ско му кри те рию вида Ко жа нок се вер ный:
 

(1) Ко жа нок се вер ный  — это ле ту чая мышь с дли ной тела 45–64 мм и мас сой 8–18 г. (2) Он
оби та ет как в сплош ных лес ных мас си вах с не боль шим ко ли че ством от кры тых про странств,
так и в мест но стях с раз ре жен ны ми участ ка ми леса. (3) Летом в ка че стве убе жищ ис поль зу ет
по строй ки че ло ве ка, по се ля ясь за став ня ми, на лич ни ка ми, об шив кой стен, кар ни за ми. (4) Пи -
ще вой ра ци он ко жан ка со став ля ют ноч ные ба боч ки, жуки и дру гие на се ко мые. (5) Он вы ле та ет
на охоту сразу после за хо да солн ца, кор мит ся на про тя же нии всей ночи. (6) В мае−июне самки
груп пи ру ют ся в ма те рин ские ко ло нии, в июне  — июле у них по яв ля ют ся по 1–2 де те ны ша. (7)
Ко жа нок се вер ный за не сен в Крас ную книгу Рес пуб ли ки Бе ла русь.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

31. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если

из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

32. Ука жи те ка та мор фо зы:
 

1)  аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих;
2)  раз ви тие тре тье го за ро ды ше во го лист ка у жи вот ных;
3)  ре дук ция ли стьев у за ра зи хи и дру гих рас те ний-па ра зи тов;
4)  раз лич ная окрас ка цвет ков у рас те ний се мей ства Кре сто цвет ные;
5)  упро ще ние стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы у жи вот ных при пе ре хо де к при креп лен -

но му об ра зу жизни.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.
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33. Клас си фи ци руй те яб лон ную пло до жор ку, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга, рас по ло жив
по по ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  класс На се ко мые;
 

2)  род Пло до жор ка;
 

3)  цар ство Жи вот ные;
 

4)  тип Чле ни сто но гие;
 

5)  отряд Че шуе кры лые;
 

6)  отряд Жест ко кры лые;
 

7)  класс Па у ко об раз ные;
 

8)  отдел От кры то че люст ные.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.

34. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов ды ха ния по зво -
ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе ри те со от вет ству ю щую схему:
 

A)  ласка;
 

Б)  сова бо лот ная;
 

B)  яще ри ца прыт кая;
 

Г)  хомяк обык но вен ный;
 

Д)  жер лян ка крас но брю хая
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.

35. Че ло век не про из воль но от дер нул руку от го ря че го пред ме та. Уста но ви те по сле до ва -
тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек -
са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 зад ние рога спин но го мозга

4 аксон дви га тель но го ней ро на

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на
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36. В ка ри о ти пе льна обык но вен но го в норме 30 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу -
че но пять му тант ных форм с раз ным на бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука -
жи те вид му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  45
Б)  27
В)  54
Г)  19
Д)  17

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г5Д4.

37. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро -
ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное (взрос лая
особь)

Схема стро е ния Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен -
но сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:

1 2 3

А)  стер лядь
Б)  жаба ка мы шо -

вая
В)  манта ги гант -

ская
Г)  яще ри ца прыт -

кая
Д)  ля гуш ка ост ро -

мор дая
 

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -

ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.

38. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния его кро -
ве нос ной си сте мы:
 

Жи вот ное (взрос лая
особь)

Схема стро е ния Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо -
бен но сти стро е ния его кро ве нос ной си сте мы:

1 2 3

A)  кета
Б)  ля гуш ка озер ная
B)  че ре па ха бо лот -

ная
Г)  акула тиг ро вая
Д)  са ла манд ра обык -

но вен ная
 

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -

ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.


